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Metrologicka navaznost analytickych vysledku

Ndvaznost potiebujeme pro vzdjemnou srovnatelnost vysledkii.
Tento letak by mél na pfikladu stanoveni rtuti pomoci vysvétlit v analytickych laboratofich, co to je navaznost, a jak
laboratof mtize navaznost svych vysledki prokazovat.

nvaznosti v 19. stoleti

Jednou koupila mlékarka od mistniho kupce
jeden kilogram mouky. Ptisti den se zastavila
V obchod€ znovu, aby prodala majiteli kilogram
masla. On si vSak zacal sté¢zovat, ze 50 gramu
do kilogramu schazi.

— To je ale divné, fekla mlékaika, abych
spravné navazila maslo, pouzila jsem ten
kilogram mouky, ktery jste mi véera prodal!

Navaznost v soucasnosti

Navaznost (anglicky traceability) je schopnost
vysledovat napt. piedky osoby ¢i plvod
vyrobku. Pivod slova traceability lze odvodit
od latinského tractus = tazeny, vedeny nebo
slovesa trahere = tahnout.

Navaznost mize odkazovat na dokumentaci,
napf. postupu vzorkovani, laboratote, analytika,
metody atd. Ale vpfipad¢é  normy
ISO/IEC 17025 se setkavame s navaznosti
vysledki méfeni. To znamend, Zze vysledky
méfeni musi byt navazné k pouzitym
metrologickym®  referencim. Pro takovou
specifickou aplikaci se pouziva slovni spojeni
metrologickd navaznost. Soucasna definice
metrologické  navaznosti ve VIM? je
nasledujici:

viastnost vysledku méreni, pomoci niz muze byt
vysledek vztazen ke stanovené referenci pres
dokumentovany nepreruseny Fetézec kalibraci,
z nichz kazda se podili svym prispévkem na
stanovené nejistote mereni.

'Metrologie je véda o méfeni a jeho aplikaci
?International vocabulary of metrology — Basic and

general concepts and associated terms (VIM), ISO/IEC
Guide 99, 2007, ¢eska verze TNI 01 0115:2009

Stanovené reference

V idealnim ptipadé¢ by mély byt referencemi hodnoty
narodnich a mezindrodnich standardi (etalont),
vyjadiené v jednotkach Sl. Navaznost je realizovana
prostiednictvim fetézce kalibraci. U teploty a mnoho
jinych fyzikalnich veli¢in naptf. hmotnosti a Casu lze
navaznost pomérné snadno zajistit.

V chemii jsou pak pracovnimi standardy latky
s definovanou Cistotou, roztoky Cistych latek a
matricové referenc¢ni materialy.

Analytik, ktery nemd zajistenou ndavaznost svého vysledku
viici objemu, ¢asu, hmotnosti, kalibracnimu roztoku a
teplote.

Priklad navaznosti k SI - teplota

Teplota vzorku mutze byt vysledovana zpétné pomoci
Fetézce kalibraci az k referenci, kterou je SI hodnota teploty
pti 0 °C.




Priklad - rtut’ v tunakovi

Stanoveni rtuti ve vzorku tunidka (jako hmotnostni
zlomek) poskytlo vysledek 4,03 + 0,11 mg/kg.
Vysledek se uvadi jako celkova Hg v susing (105 °C,
12 h, stanoveno pomoci jiného podilu vzorku) a
nejistota méfeni se uvadi na 95% konfidenéni trovni

(k=2).

V tomto pripade byla rtut stanovovana na rtutovém
analyzatoru  (AAS, technika  studenych par) po
mikrovinném rozkladu.

Vzorky jsou navazovany na vahach s kalibracnim listem,
ktery deklaruje vazbu udavané hmotnosti k jednotce Sl kg.

Mineralizat je nareden do odmérné bariky, u niz vyrobce
uvadi navaznost objemu banky k ndrodnimu etalonu
(standardu).

Kalibracni  krivka byla vytvorena za pouziti CRM
(certifikovaného referencniho materialu) - standardu rtuti
S certifikdatem udavajicim hodnotu veliciny
0,998 + 0,005 mg/kg (k=2) s ndvaznosti k cisté rtuti.

Metoda byla validovana za pouziti vhodného matricového
CRM s celkovou koncentract rtuti rovnou
1,97 £ 0,04 mg/kg (k=2). Takova validace je overenim
vykonnosti metody.

zpatky
v zatoce!

systém SI

Analytik, ktery md zajisténou ndavaznost svého vysledku
viici objemu, casu, hmotnosti, kalibracnimu roztoku a
teplote.
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Navaznost uvadéna laboratori

Doklady, které potiebuje laboratot pro prokazani
navaznosti vysledku méfeni rtuti, jsou nasledujici:

1. koncentrace roztoku Hg —

certifikat roztoku CRM,
2. hmotnost vzorku —
kalibraéni list vah,

3. objem odmérné banky —

kalibrac¢ni list od vyrobce,

4. teplota suseni — kalibrace susarny,

5. podminky rozkladu —

kontrola podle specifikace,

6. doba suseni — bézné hodinky nebo stopky.
Polozka 1 si vyzaduje zvlastni pozornost pro zajisténi
kvality a navaznosti kalibracniho standardu.

Navaznost u polozek 2, 3 a 6 se snadno dosdhne
S postacujici  nejistotou  za  pouziti  komercniho
vybaveni.

Polozky 4 a 5 vyZaduji od laboratore dodatecnou
pozornost.

Pro validaci metody je pouziti matricového CRM zésadni,
ale neni soucasti navaznosti, protoze CRM se nepouziva pro
kalibraci. Pokud by se takovy CRM pouzil pro korekci
vytéznosti, mélo by to tvofit sou¢ast navaznosti. Nejistota
spojena s timto matricovym CRM bude v8ak mozna muset
byt soucasti bilance nejistoty.

Validace — Navaznost

Nejistota méreni — Rizeni kvality

e Validace metody prokazuje, Ze metoda (soubor
podminek) pouzivanych v této laboratofi byla
v daném case vhodna pro dany ucel a ze byly
identifikovany vSechny vyznamné vlivy.

e Kalibrace rozhodujiciho vybaveni kompletuje
fetézce metrologické navaznosti.

e Nejistota méieni se odhadne z validace metody a
navaznosti.

e Rizeni kvality (interni a externi) zajisti, e
vysledky méfeni (véetné nejistoty) budou stejné
kvality, jako byly v dobé validace.

Zaver
Navaznost vysledku méreni znamena
metrologickou navaznost, jak ji definuje VIM.

Vztahuje vysledek k jednotkam Sl nebo Kk jinym
uznavanym standardtm/referencim.

Navaznost je nezbytnd pro srovnatelnost

analytickych vysledkl. Je poZadovéna normou
ISO/IEC 17025.

Nazvaznost lze snadno dosahnout dodrzovanim
spravnych laboratornich praktik/postupu.

DalSi zdroje informaci

Eurachem/CITAC guide on Traceability
www.eurachem.com (Kvalimetrie 14, www.eurachem.cz)
VAM guide — Meeting the Traceability Requirements of

1ISO 17025 www.vam.org.uk
Traceability of Measuring and Test Equipment to National
Standards, EAL-G12 www.european-accreditation.org



http://www.eurachem.com/
http://www.eurachem.cz/
http://www.vam.org.uk/
http://www.european-accreditation.org/

