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Co vam chceme sdeélit

« Jakymi biomarkery se budeme zabyvat

» Co bylo duvodem jejich vybéru

* Historie pterinové chemie

* Analytickeé stanoveni biomarkeru
neopterinu v odpadni vode.(Ing. Eva
Bohadlova)

* Vysledky mereni
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Vybér biomarkeru a VU

zduvodneéni tohoto vybeéru 161V

_l
<<

Prelom 2019 a 2020 - prvni zpravy o vyskytu nemoci
COVID- 19

Leden 2020 WHO vyhlasuje propuknuti stavu globaini
nouze

Brezen 2020 vyhlaseni pandemie nemoci COVID-19

Duben 2020 - VUV - pilotni monitoring vyskytu SARS-
CoV-2v OV

2021 — 2022 reseni projektu COVMON

— Vyuziti monitoringu odpadnich vod jako nastroje véasného varovani
pred vznikem epidemiologické situace, reg. €. VI04000017
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Vybér biomarkeru a VUV

zduvodneéni tohoto vybéru 151V
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 Vedle sledovani castic viru SARS-Cov-2
metodou PCR hledani vhodného biomarkeru

stanovitelného chemickymi analytickymi
metodami

* Neopterin — nespecificky biomarker
zanetlivych onemocneéni

— Moznost stanoveni metodami LC-MS/MS
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Historie pterinové chemie ¥—("31M
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Sir Frederik Gowland Hopkins — prvni se zacal zabyvat
systematicky zabyvat pteridiny
« 1889 — pokusil se izolovat barevné pigmenty z

motylich kridel. Neobvyklé fyzikalni a chemickeé
vlastnosti mu neumoznily izolovat Cistou substanci.

« 1891 - zjisteni, ze se jedna o dva pigmenty.

> Frederick Gowland Hopkins (1861 — 1947), biochemik. Studoval v Guy's
Hospital, kde ziskal zlatou medaili Londynské univerzity. V roce 1897 se
stal prvnim prfednasejicim chemické biologie v Cambridgi. Objevil to, co
nazyval "doplrikové potravinove faktory", které se pozdéji staly znamymi
jako vitaminy. V roce 1925 byl pasovan na rytife a v roce 1929 ziskal
Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.

" S Zdroj: www.artrenewal.org a https://www.londonremembers.com/subjects/sir-
frederick-hopkins
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Historie pterinove chemie TGM

 Clements Schopf a Heinrich Otto Wieland navazali na
predchozi vyzkumy a -

e 1924 izolovan xantopterin

« 1926 izolovan leukopterin

e 1933 izolovan isoxantopterin
Struktura stale nebyla objasnéna
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Historie pterinové chemie YUV
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Robert Purrmann na zacatku 40. let objasnil strukturu
vSech tri pigmentu

Zaklad — spojeni pyrimidinového a pyrazinového kruhu
Pojmenovani — pteridin (pteron (r.) — kridlo)
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Pteriny 1L

» Cyklické organické slouceniny

* VVysoké koncentrace pouze jako pigment
u hmyzu, obojzivelniku, plazu a ryb

* V zivych organizmech vcetne cloveka se
podileji na biologickych oxidacich

* U Cloveka poprvé nalezeny v moci
(relativhe vysoka koncentrace a snadno
dostupna matrice)
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Pteriny sledovaneé u Cloveka yuv

« Xantopterin cas Registry Number® 119-44-8

@)
H
N @)
|
Yy
HNT N7 N
* Blopterin cas Registry Number® 22150-76-1

@) OH
N CHs
NN Y
H,N” N7 N

* Neo pteri N CAS Registry Number® 2009-64-5

H
H,N N N
\"/ A | OH
N X : OH
N
0 OH

VITATOX 2023



Neo pterin CAS Num. 2009-64-5 vV

1963 — H. Rembolt a L. Buschmann izolovali z larev v¢el,
vcelich délnic a véeli matefi kasicky 2-Amino-6-(1,2,3-
trihydroxypropyl)pteridin-4(1H)-one jako novou molekulu
s pterinovou strukturou izolovanou z v€ely medonosné

nazev novapterin

Koneéné pojmenovani neopterin jak start nove epochy
pteridinove chemie
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Neo pter [N cAS Num. 2009-64-5 U Elovika VUV

1967 — izolace neopterinu z moci

Zjisténi, ze se neopterin vyskytuje u pacientt s
malignimi onemocnénimi a také u pacientu s virovymi
chorobami (u zdravych osob se nevyskytuje)

1981 — hypotéza, ze neopterin pochazi z imunitni
odpovedi hostitele namirené proti nadorovym bunkam
nebo viroveé transformovanym bunkam

Vyzkumy vedly k poznani, ze produkce neopterinu je
Uzce spojena s aktivaci celularnino imunitniho
systemu

Lze ho mérit v dalsich télnich tekutinach — sérum,
mozkomisni mok

VITATOX 2023



Neo pter [N cAS Num. 2009-64-5 U Elovika VUV

Zvysena koncentrace neopterinu zjiSténa u pacientu s
*Virovou Ci bakterialni infekci (HIV, tuberkuloza)
Parazitarni infekci

*Autoimunitni onemocneni (revmatoidni artritida)
*Nadorova onemocneéni

*Neurozanetliva onemocneni

Dobra korelace s rozsahem a aktivitou nemoci
Sledovani hladiny neopterinu slouzi k

*Monitorovani prubéhu IéCby

*\/Casné odhaleni reakce stepu proti hostiteli pri transplantacich
Vyskyt neopterinu potvrzen u osob s nemoci Covid-19
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Neopterin a COVID-19 vov
TGM
* Maedian inkubacni doby pro Covid-19 je 4 — 6 dni, nekdy
az 14 dni
 Neopterin se v mocCi objevuje jiz 3 den po infikovani
pacienta, tedy drive, nez se projevi priznaky choroby

* Vzhledem k vyskytu v moci lze aplikovat
epidemiologicky pristup k odpadnim vodam a
stanovovat tuto slouceninu v komunalnich odpadnich
vodach

Ing. Bohadlova

Analyticke stanoveni biomarkeru neopterinu
v odpadni vode.
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Vysledky mereni koncentraci
neopterinu v odpadnich vodach

<
-
<

TGM

Celkem bylo zpracovano 116 vzorku z 9 lokalit,
vybrany byly lokality s vySsSi ¢etnosti odbért po

delsi dobu

=*Monitorované lokality (aglomerace a COV s
rozdilnym poctem obsluhovanych obyvatel)

= Kladno (vzorky odebirany nejdelsi dobu s nejvyssi

frekvenci odbéru)
= Brno
= Praha

Bylo provedeno porovnani s poctem
infikovanych osob v den odbéru a mnozstvim
SARS-Cov-2 GE/1 ml (metoda RT-gPCR)
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Koncentrace neopterinuug/I

18000

porovnani poctu pozitivné testovanych osob a koncentrace neopterinu

[ 1Neopterin

COV Brno

¢ov Brno

——Pocet pozitivné testovanych osob v den odbéru
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Pocet pozitivné testovanych
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Koncentrace neopterinu ug/|

UCOV Praha NVL

UCOV Praha NVL
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Koncentrace neopterinu Ug/I
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Pocet pozitivné testovanych
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, VUV
Shrnuti TGM
Neopterin je nespecificky bioindikator zanétlivych
onemocneni, nelze tedy zjistené koncentrace

vztahovat pouze k pocCtu osob nemocnych jednou
chorobou, v tomto pfipadé Covid-109.

Predpoklad: neopterin se vyskytuje v OV stale,
nejsou k dispozici zadna data mimo obdobi pandemie
Covid-19.

Plan: sledovat koncentrace neopterinu v OV

| v prubéhu letosniho roku, a zjistit, zda dochazi

k narustu koncentrace neopterinu napf. pfri epidemii
chripky, ktera byla diky restrikcim v obdobi Sireni

nemoci Covid-19 témer zcela potlacena.
VITATOX 2023
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Shrnuti E

Na zaklade zjistenych skutecnosti Ize
konstatovat, ze neopterin jako prediktor
zanetlivych onemocneni se jevi byt vhodnym
nastrojem pro monitoring techto onemocneni
Z pohledu WBE.

Doporuceni: zaradit neopterin mezi sledované
latky také jako nastroj vCasneho varovani pred
nastupem infekCnich zanetlivych onemocnéni.
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Podékovani el
Tato studie byla podporovana z projektu
Ministerstva vnitra CR V104000017
Vyuziti monitoringu odpadnich vod
jako nastroje vcasneho varovani

pred vznikem epidemiologickeé
situace.

Realizace by nebyla mozna bez
spoluprace s pfFislusnymi COV

VITATOX 2023
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